Modulbezeichnung

Eingebettete Systeme

Modulbezeichnung (eng.)

Embedded Systems

Semester (Haufigkeit)

4 (jedes Sommersemester)

ECTS-Punkte (Dauer)

5 (1 Semester)

Art

Pflichtmodul

Studentische Arbeitsbelastung

15 h Kontaktzeit + 135 h Selbststudium

Voraussetzungen (laut BPO)

Empf. Voraussetzungen

Elektrotechnik | - IV, Programmierung | sowie Messtechnik und Sen-
sorik

Verwendbarkeit

BORE

Priufungsart und -dauer

Klausur 2 h oder mundliche Prtfung

Lehr- und Lernmethoden

Multimedial aufbereitetes Online-Studienmodul zum Selbststudium
mit zeitlich parallel laufender Online-Betreuung und regelmafiigen
virtuellen Lehrveranstaltungen

Modulverantwortliche(r)

O. Stecklina (THL)

Qualifikationsziele
Die Studierenden

- kennen typische Anwendungen und Einsatzgebiete von eingebetteten Systemen sowie deren
technische Besonderheiten und Anforderungen. Anhand dieser Charakteristika konnen die Studie-
renden eingebettete Systeme von Standard-Anwendungen abgrenzen, um den Entwicklungspro-
zess entsprechend zu gestalten.

- kennen den Unterschied zwischen Lasten- und Pflichtenheft und kénnen auf der Basis eines La-
stenheftes ein Pflichtenheft erstellen und den Ablauf eines Entwicklungsprojektes fur eingebettete
Systeme mit geeigneten Werkzeugen planen.

- kennen die technischen Grundlagen von eingebetteten Systeme und kdnnen auf deren Grund ge-
eignete Komponenten zur Realisierung der in einem Pflichtenheft formulierten Anforderungen
auswahlen.

- kdnnen basierend auf der Auswahl Ihrer Komponenten ein eingebettetes System entwerfen und
aufbauen und fUhren in geeigneter Weise eine Inbetriebnahme durch.

- kennen Methoden und Werkzeuge des Hardware-Software Co-Designs und kéonnen eine tech-
nische Ldésung auf deren Grundlagen evaluieren und durch eine Auswahl von Hardware- und
Software-Komponenten verbessern.

- kénnen lhre Losung einem Kundenkreis mit unterschiedlichem technischen Sachverstand erlau-
tern und Ihre Entscheidungen vertreten.

- kénnen die Bearbeitung einer komplexen Problemstellung in einem Team organisieren und |6sen.




Lehrinhalte

Einfihrung in eingebettete Systeme Definition von Eingebetteten Systemen; Anwendungen und Ein-
satzgebiete (z.B. Internet der Dinge, Smart Home, Industrie 4.0) Entwurf von eingebetteten Syste-
men Methoden und Werkzeuge zum Entwurf und Modellierung von eingebetteten Systemen; EinfUh-
rung in Entwicklungswerkzeuge: Integrierte Entwicklungsumgebung, GNU Build Umgebung, CAD fur
das PCB Desig, Versionsverwaltung Technische Grundlagen eingebetteter Systeme EinfUhrung in Mi-
krocontroller und Speichertechnologien eingebetteter Systeme; Hardware-Schnittstellen zur Kommu-
nikation: General-Purpose |0, Serielle Schnittstellen, Universal Serial Bus; Peripherien von Mikrocontrol-
lern: Timer, PWM, AD-Wandler; Kommmunikationsmodule Software fur eingebettete Systeme Anwen-
dungen eingebetteter Systeme; Funktionsweise bzw. Besonderheiten von eingebetteten (Echtzeit) Be-
triebssystemen: Prozess- und Speichermanagement, Ausnahmenbehandlung; Kommunikation: Medi-
enzugriff, Datenkodierung, Kommunikationsprotokolle Hardware-Software Co-Design Programmier-
bare Hardware: (C)PLD, FPGA; Hardware-Beschreibungssprachen: EinfiUhrung in VHDL und Systemc;
Hardware/Software-Partitionierung
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