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BORE

Prifungsart und -dauer

Teil A: Klausur 1 h oder mundliche Prufung Teil B: Klausur 1 h oder
mundliche Prafung

Lehr- und Lernmethoden

Multimedial aufbereitetes Online-Studienmodul zum Selbststudium
mit zeitlich parallel laufender Online-Betreuung und regelmafiigen
virtuellen Lehrveranstaltungen, Laborveranstaltung (vor Ort)

Modulverantwortliche(r)

G. Schmidt (THL)




Qualifikationsziele
Die Studierenden

- kennen die Kenngréf3en von periodischen Zeitfunktionen und kdnnen diese fur typische Signalver-
l[aufe angeben. Sie kdnnen unterschiedliche sinusférmige Wechselgréf3en, in Bezug auf ihre Kenn-
grofen, miteinander vergleichen, diese als Zeiger darstellen sowie als komplexe Werte interpretie-
ren.

- kennen das Oszilloskop, sowie seine elementaren Funktionen. Sie kennen die Einstellungsmaglich-
keiten und kdnnen diese fur entsprechende Messungen vornehmen. Sie kbnnen Strom- udn Span-
nungszeitfunktionen mit dem Oszilloskop messtechnisch darstellen und daraus deren KenngréRen
bestimmen.

- kennen die Grundzweipole und ihr Verhalten bei Wechselstrom. Sie kdnnen den jeweiligen Bezug
zwischen Strom und Spannung angeben und die komplexen Kennwerte bestimmen, sowie darauf
aufbauend die Zusammenhange von Strom und Spannungen in Reihen- und Parallelschaltungen
ableiten und messtechnisch darstellen.

- kennen den Begriff der aquivalenten Ersatzschaltungen und kénnen Reihen- in Parallelschaltun-
gen und umgekehrt, umwandeln. Beliebige Netzwerke, bestehend aus beliebig vielen komplexen
Quellen und komplexen Verbrauchern, kbnnen in Bezug auf eine gegebene Fragestellung zu Er-
satzschaltungen zusammengefasst werden.

- kennen die unterschiedlichen Netzwerkanalyseverfahren und konnen diese auf beliebige Netzwer-
ke, bestehend aus komplexen Quellen und komplexen Verbrauchern anwenden.

- kennen die Begriffe der komplexen Leistung sowie ihre Bedeutung in der Praxis. Sie kdnnen die
komplexe Leistung fur beliebige Verbraucherschaltungen berechnen. Sie kennen die Methoden
der Blindleistungskompensation sowie der Leistungsanpassung und kdnnen diese fUr unterschied-
liche Fragestellungen dimensionieren.

- kennen die elementaren Schwingkreise und kdnnen das Verhalten bei Eigenschwingung und er-
zwungener Schwingung darstellen. Sie kennen die Resonanzbedingung und kénnen diese auf be-
liebige Netzwerke anwenden, sowie daraus die charakteristischen Parameter berechnen und mes-
stechnisch bestimmen.

- kennen Amplituden- und Phasenfrequenzgang, sowie das Bode-Diagrammm und Ortskurven zur
Darstellung der frequenzabhangigen Grofen von Netzwerken. Sie kennen charakteristische, ele-
mentare Ubertragungsfunktionen, sowie Methoden allgemeine Ubertragungsfunktionen entspre-
chend zu zerlegen, um damit Bode-Diagramme von beliebigen Netzwerken zu konstruieren. Sie
kennen Methoden zur grafischen Konstruktion von Ortskurven und kdnnen diese auf einfache Netz-
werke anwenden. Die unterschiedlichen Darstellungen kénnen durch Messungen konstruiert wer-
den.

- kennen Kreisdiagramme und konnen mit ihnen einfache Berechnungen grafisch durchfuhren.

- kennen die Definition von Mehrphasensystemen und verschiedene Beispiele in der praktischen An-
wendung. Sie kennen das symmetrische Dreiphasensystem, sowie die unterschiedlichen Verbrau-
cherschaltungen und kénnen deren Parameter bestimmen. Sie kdnnen die Leistung berechnen
und kennen unterschiedliche Methoden der Leistungsmessung.

- kennen Simulationsprogramme zur frequenzabhangigen Darstellung von Netzeigenschaften und
kdénnen die Ortskurven, sowie Amplituden- und Phasengange einfacher Netzwerke darstellen.

- kdnnen erwartete Losungen in Bezug auf die Fragestellung formulieren und diese gegen berech-
nete oder messtechnisch erfasste Losungen evaluieren.

- kdnnen Losungswege offener Fragestellungen gemeinsam mit Hilfe des komplexen Rechnens be-
arbeiten und kritisch bewerten.




Lehrinhalte

Zeitveranderliche Stréome und Spannungen Periodische Zeitfunktionen und KenngréRen; Sinusformi-
ge Vorgange; Oszilloskop; Zeiger- und komplexe Darstellung Grundzweipole Elementare Zweipole bei
Wechselstrom; Reihen- und Parallelschaltung; Serien-Parallel-Wandlung, Parallel-Serien-Wandlung; Er-
satzschaltungen und spezielle Netzwerke Netzwerkanalyseverfahren Anwendung der Kirchhoffschen-
Gesetze; Ersatzquellenverfahren; Uberlagerungsverfahren; Maschenstromverfahren; Knotenpotentialver-
fahren Leistung bei Wechselstrom Komplexe, Wirk-, Blind- und Scheinleistung; Leistung an indukti-
ven und kapazitiven Verbrauchern; Blindleistungskompensation; Leistungsanpassung Schwingkreise
Eigenschwingung und erzwungene Schwingung; Elementarer Reihenschwingkreis; Elementarer Paral-
lelschwingkreis; Reale Schwingkreise Darstellung von frequenzabhangigen Netzwerkeigenschaften
Ubertragungsfunktion - Darstellung von Amplituden- und Phasenfrequenzgang; Bode-Diagramm; Orts-
kurven; Rechnen mit Kreisdiagrammen Mehrphasensysteme Eigenschaften von Mehrphasensystemen;
Zweiphasensysteme; Symmetrisches Dreiphasensystem; Symmetrische und unsymmetrische Last im
Dreiphasensystem; Leistung und Leistungsmessung in Mehrphasensystemen
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