
Modulbezeichnung Elektrotechnik IV

Modulbezeichnung (eng.) Electrical Engineering IV

Semester (Häufigkeit) 3 (jedes Wintersemester)

ECTS-Punkte (Dauer) 5 (1 Semester)

Art Pflichtmodul

Studentische Arbeitsbelastung 15 h Kontaktzeit + 135 h Selbststudium

Voraussetzungen (laut BPO)

Empf. Voraussetzungen Elektrotechnik I und II Mathematik I und II

Verwendbarkeit BORE

Prüfungsart und -dauer Klausur 2 h oder mündliche Prüfung

Lehr- und Lernmethoden Multimedial aufbereitetes Online-Studienmodul zum Selbststudium
mit zeitlich parallel laufender Online-Betreuung und regelmäßigen
virtuellen Lehrveranstaltungen

Modulverantwortliche(r) M. Pelka (THL)

Qualifikationsziele
Die Studierenden können

• symmetrische und unsymmetrische Drehstromnetze analysieren.

• die verschiedenen Kurzschlussarten berechnen, die in einem Netz auftreten können.

• mit Hilfe der Leitungsgleichungen, den Strom- und Spannungsverlauf über eine Leitung betrach-
ten undwissen, welchen Einfluss der Abschlusswiderstand auf dieWellenausbreitung auf einer Lei-
tung hat.

• periodische nichtsinusförmige Vorgänge mit Hilfe der Fouriertransformation analysieren. Anhand
der Anwendungsbeispiele verstehen sie die Bedeutung dieser Methode für technische Problem-
stellungen.

• die Laplace-Transformation zur Analyse von Schaltungen verwenden.

• das Verhalten einer unbekannten Schaltung aus der Antwort der Schaltung auf eine bekannte Er-
regung berechnen.

• Schaltvorgänge bei Schwingkreisen analysieren. Dabei unterscheiden sie zwischen freien und er-
zwungenen Schwingungen. Sie können die dabei auftretende inhomogene Differentialgleichung
mit einer direkten mathematischen Lösung sowie mittels der Laplace Transformation lösen.
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Lehrinhalte
Netzberechnung Analyse symmetrischer und unsymmetrischer Drehstromsysteme: Symmetrische
Komponenten (Mit-, Gegen-, Nullimpedanz); Symmetrische, Ersatzschaltbilder der Betriebsmittel (Tra-
fo und Generator); Per Unit System Kurzschluss im Netz: Symmetrischer Kurzschluss; Komponentener-
satzschaltbild; 3-phasiger Kurzschluss, 1-phasiger Kurzschluss, 2-poliger Kurzschluss mit und ohne Erd-
berührung Leitungsgleichungen: Ersatzschaltbild einer Leitung, Ausbreitungs-, Dämpfungs- Phasen-
koeffizient, Wellenwiderstand, Reflexion am Leitungsende Nichtsinusförmige Vorgänge Bildung der
Fourier-Reihen durch Sinus- und Cosinusschwingungen. Diskretisierung der Fourier-Reihe, Verhalten
der approximierten Funktion an Sprungstellen, Amplituden-Phasen-Formder Fourier-Reihe, Darstellung
der Fourier-Reihe durch komplexe Koeffizienten; Stoß- und Sprungfunktion, Spannungssprung, Laplace-
Transformation der Elemente R, L und C. Analyse eines Netzes mit der Laplace-Transformation, Netzwer-
ke mit einem Speicherelement (Auf- und Entladen eines Kondensators, Ein- und Ausschalten einer In-
duktivität; Netzwerke mit zwei Speicherelementen (Zwei ge- und entkoppelte RC-Tiefpassschaltungen);
Übertragungsfunktion, Ortskurve, Bodediagramm,Übertragungsfaktor, Sprungantwort undÜbergangs-
funktion, Grenzfrequenz und Anstiegszeit Schaltvorgänge beim Schwingkreis Analyse eines Reihen-
schwingkreises, der aus R, L und C besteht und von einer Gleichspannungsquelle getrennt und kurz-
geschlossen wird. Erläuterung, welche Größen sich nur stetig ändern können. Anwendung der direkten
mathematischen Lösung; Untersuchung eines Reihenschwingkreises, dermit einer sinusförmigen Span-
nungvariabler Frequenzerregtwird;UntersuchungeinesReihenschwingkreises, der zunächst energielos
ist und auf den anschließend eine sinusförmige Spannung geschaltet wird.
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Lehrveranstaltungen

Dozenten/-innen Titel der Lehrveranstaltung

M. Pelka (THL) Elektrotechnik IV
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